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摘要

氢能是实现双碳目标的重要环节，拥有涵盖氢气制备、储存、运输、加注到终端应用的庞大产业链。

长期以来，氢气作为化工原料气体被广泛应用于石油炼化、合成氨等产业领域。近年来，全球各国逐渐意

识到氢在能源体系中的重要性并开始大力发展氢能。目前全球已有 42 个国家和地区发布了氢能政策，另

有 36 个国家和地区的氢能政策正在筹备中。截至 2022 年年底，全球氢能领域的直接投资额近 2500 亿美

元；据国际氢能委员会预测，到 2030 年该投资总额将升至 5000 亿美元。

从氢能制取上来看，2022 年仅中国氢气产量就达 3781 万吨。作为全球最大的氢气生产国，中国当前

氢气主要来源依旧为灰氢（煤制氢为主，其次为天然气制氢），生产灰氢会排放大量的二氧化碳。为解决

这一问题，低碳排的可再生能源制氢、二氧化碳捕集、利用与封存技术亟需发展；此外，不产生额外二氧

化碳的工业副产氢（包括轻烃综合利用、炼焦及氯碱化工）将越来越受重视。长远来看，可再生能源制氢，

包括可再生能源电解水制氢，将成为主流制氢路线。

从储存与运输上来看，氢气的储存方式主要包括高压气态储存，固体材料储存，低温液态储存和有机

液态储存。运输方面，氢气的运输方式主要包括长管拖车、槽车运输和管道运输。当前，受下游燃料电池

车的带动，车载高压气态储氢瓶将迎来黄金发展期，预计 2030 年国内累计市场空间将突破千亿。低温液

态储氢因其在大规模长距离储运中具备的成本优势成为储氢技术的未来趋势。

从应用上来看，当前中国推广力度最大的下游应用为氢能燃料电池车。作为燃料电池车的配套基础设

施，中国加氢站发展也正在提速。亚化咨询研究表明，截至 2023 年 3 月，中国共建成/运营加氢站 222 座，

另有 371 座加氢站处于在建/规划中。氢气不仅能作为清洁能源使用，也可以作为化工原料，帮助企业节

能减排，或与二氧化碳合成高端化学品。

2022 年 3 月 23 日，国家发展改革委、国家能源局联合印发《氢能产业发展中长期规划（2021-2035

年）》，这是我国发布的首个氢能产业顶层规划。文件明确了氢的能源属性，提出了氢能产业发展基本原

则：一是创新引领，自立自强；二是安全为先，清洁低碳；三是市场主导，政府引导；四是稳慎应用，示

范先行。文件指出，到 2025 年，我国应基本掌握核心技术和制造工艺，燃料电池车辆保有量约 5 万辆，

部署建设一批加氢站，可再生能源制氢量达到 10-20 万吨/年，实现二氧化碳减排 100-200 万吨/年。到 2030

年，形成较为完备的氢能产业技术创新体系、清洁能源制氢及供应体系，有力支撑碳达峰目标实现。到 2035

年，形成氢能多元应用生态，可再生能源制氢在终端能源消费中的比例明显提升。
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